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Verfahren zur Herstellung von 2,2'-Dihydroxy-biphenyI-Verbindungen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues 
Verfahren zum Herstellen von 2,2'-Dihydroxy-bi- 
phenyl-Verbindungen. 

Es ist bekannt, 2,2'-Dihydroxy-biphenyle durch 
oxidative Kupplung aus den entsprechenden 
Phenolen herzustellen. So ist Im US 2,885,444 die 
oxidative Kupplung von Phenolen mittels Sauer- 
stoff beschrieben. Das Produkt wird nur dann In 
guten Ausbeuten und innerhalb kurzer Reak- 
tionszeit gewonnen, wenn ein technisches Phe- 
nol In Gegenwart hoher Laugenkonzentrationen 
zum EInsatz kommt. Die Reaktion ist schwer kon- 
troHierbar und fuhrt daher zu schlecht reprodu- 
zierbaren Resultaten. Ferner ist das Produkt erst 
nach Zusatz von Sauren isolierbar. Der Einsatz 
von Sauerstoff in Gegenwart von organischen 
Losungsmittein ist ausserdem wegen der mogli- 
chsn Biidung von expiosiven Gemischen gefahr- 
lich, Es wurde daher der Sauerstoff durch Luft er- 
setzt, Eine technisch interessante Verfahrensfuh- 
rung ist dann allerdings nur In Gegenwart von Ka- 
talysatoren, wie Kupferpulver (US 2.785,188), 
Kupfersalzen (US 3,247,262), oder Kupfer-, Ko- 
balt-, Mangan- oder Chrom-Komplexen von Di- 
ketonen oder Ketoester (US 4,097,461) mogllch. 

Die Wirkung von Wasserstoffperoxid auf oxi- 
dative Kupplungsreaktionen von Phenolen wurde 
ebenfalls untersucht. Westerfeld et al. Journal of 
Biological Chemistry 145. 463 (1942) hat gefun- 
den, dass die Oxidation von Phenolen mittels 
Wasserstoffperoxid durch Peroxidase katalysiert 
werden kann. Das Hauptprodukt der Kupplung 
von p-Kresol ist allerdings das 2-Oxo-4a-dimet- 
hyl-1 ,2,4a,9b-tetrahydro-dibenzofuran, wahrend- 
dem das gewunschte 2,2'-Dihydroxy-5,5'-dimet- 
hyl-diphenyl in einer Ausbeute von weniger als 
5%bezogen auf das p-KresoI entsteht. 

Es wurde nun ein Verfahren gef unden, welches 
es eriaubt, Phenole mittels Wasserstoffperoxid 
oxidativzu kuppeln. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher ein 
Verfahren zum Herstellen von 2,2'-Dihydroxy-bi- 
phenyl-Verbindungen der Formel I 



(1) 



worin R, und Rj unabhangig vonetnander Was- 
serstoff, q-C,8 Alkyl. Cj-Ce Alkenyl oder ggf, mit 
einem bis drel C,-C4 Alkylresten substituiertes 
Cb-Cj CycloalkyI, Phenyl oder Cy-C^ PhenylalkyI 
bedeutan, oder R, mit R3 zusammen einen an die 
3,4- beziehungsweise 3' ,4' -Position gebundenen 
Butadi-1,3-enylen.1,4-Rest bedeutet, und Rj fer- 
ner eine Gruppe -(CH2)„COOR4 ist, worin R4 
Ci-C,8 Alkyi undn 0. 1 oder 2 bedeuten, und R3 




w 



15 



Wasserstoff oder C,-C,8 Alkyl ist, oder R^ und R3, 
falls R, Wasserstoff ist, einen uber die 4,5- bezie- 
hungsweise 4',5'-Stellungen ankondensierten 
1.1,3.3,-Tetra-methyl-propylenrest bedeuten, da- 
durch gekennzelchnet, dass man ein Phenol der 
Formel II 



OH 




(II) 



worin die Symbole R|, Rj und R3, die oben ange- 
gebene Bedeutung haben, mittels Wasserstoff- 
peroxid In Gegenwart einer starken anorgani- 
schen Base oxidativ kuppelt. 
20 R,. Ra, R3 und R4 sind als C,-C,a Alkyl geradketti- 
ges Oder verzweigtes Alkyl, wie Methyl, Athyl, 
Iso-Propyl, n-Butyl, n-Hexyl, 2-Athylhexyl, n-De- 
cyl, 1 ,1 ,3,3,5,5-Hexamethylhexy!, n-Tetradecyl 
Oder n-Octadecyl. Insbesondere handelt es sich 
25 um Alkylreste mit 1-8 C-Atomen, wie Methyl, 
Athyl, n-Propyl, iso-Propyl, sec. Butyl, t.Butyl, 
t.Amyl Oder 1,1, 3,3,-Tetramethylbutyl. R, ist in be- 
vorzugten Phenolen der Formel II a-verzweigt. In 
besonders bevorzugten Phenolen der Formel II 
30 haben R, und Rj dieselbe Bedeutung, z. B. t.Butyl 
Oder 1,1,3,3-TetramethyIbutyl und R3 ist Wasser- 
stoff. Sind R, und Rj ggf. mit 1 bis 3 Alkylgruppen 
substituiertes C5-C7 CycloalkyI, so kann es sIch 
um Cyclopentyl, o-Methylcyclopentyl, p-Butylcy- 
35 clohexyl, 2,4,6-Trimethylcyclohexyl, Cyclohexyl, 
Cycloheptyl, 1 -Methylcyclohexyl oder m-Athyl- 
cyclohexyl handeln. Bevorzugt ist Cyclohexyl. R, 
und R2 sind als Cj-Cg Alkenyl zum Beispiel Vinyl, 
Allyl, 2-Butenyl oder 2-Hexenyl. 
40 Ri und R2 sind als ggf. mit 1 bis 3 C,-C4 Alkyl- 
gruppen substituiertes Phenyl, beispieisweise 
2,4-Dimethylphenyl, 4-Butylphenyl, 2,4,6-Tri- 
athylphenyl und bevorzugt Phenyl. 

R, und R2 sind als ggf. mit 1 bis 3 C,-C4 Alkyl- 
45 gruppen substituiertes PhenylalkyI, zum Beispiel 
o-Methylbenzyl. p-Butylbenzyl, 2-Phenylathyl, 
Benzyl oder insbesondere a,a-Dimethylbenzyl. 

In bevorzugten Verbindungen bedeutet R3 
Wasserstoff und ist mindestens einer der Reste 
50 Rt Oder Rj von Wasserstoff verschieden. 

Bevorzugte Verbindungen, welche nach dem 
erfindungsgemassen Verfahren hergestellt wer- 
den konnen, entsprechen der Formel I, worin R, 
und R2 Wasserstoff, C,-Ci8 Alkyl, Cyclohexyl, 
55 Phenyl oder a,a-Dlmethylbenzyl sind und R3 
Wasserstoff ist oder zusammen mit R2, falls R, 
Wasserstoff ist, ein uber die 4,5- beziehungswei- 
se 4',5'-Stellungen ankondensierter 1,1,3,3,-Te- 
tramethylpropylenrest bedeutet. 
60 Besondere Bedeutung haben erfindungsge- 
mass hergestellte Verbindungen der Formel I, 
worin eines von und Rj CfCg Alkyl und das an- 
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dere Wasserstoff oder C,-Ca AlkyI bedeutet und 
R3 Wasserstoff ist. 

Beispiel von Phenolen der Formel II sind: 
Phenol, 2-Methylphenol, 2,4-Dimethylphenol, 
2A-Di-t.-butylphenoI, 2- Methyl-4-t. butyl phenol, 
2-t.Butyl-4-methylphenol, 2A-di-t.Amylphenol, 
2-lsopropyl-4-t.butylphenol, 2-t. Butyl -3-athy 1-4- 
nnethylphenol, 2,5,-Dimethyl-4-t.butylphenoI, 

2,4- Di-(1 ' ,1 ' ,3' ,3' -tetrannethylbutyl)-phenol, 
2A5-Trinnethylphenol, 4-NonYlphenol. 4-Dode- 
cylphenol, 2-t.Butyl-4-(lM',3\3'-tetrannethyl)- 
phenol, 2-(lM'.3',3'-Tetramethyl)-phenol, 2-Cy- 
clohexylphenol, 2-PhenYl-4-t.butylpheno!, 2-Ben- 
zylphenol, 2-(o-Methylcyclohexyl)-phenol oder 
1 ,1 ,3,3,-Tetramethyl-5-hydroxy-2,3-dihydrolndol. 

Die erfindungsgemasse Reaktlon verlauft bei 
Temperaturen zwischen 30 bis 1 00*^0 nahezu 
quantitativ. Die Reaktionszeiten stnd sehr kurz 
und liegen bei Temperaturen zwischen 50 und 
90*'C unterhalb von 5h. Die Reaktlon kann bei 
einem Druck bis zu 30 atm durchgefuhrt werden. 
In der einfachsten und daher bevorzugten Ver- 
fahrensvariante wird allerdings kein Druck ange- 
wendet. 

Das neue Verfahren ist nicht zuletzt deshalb 
technisch von Bedeutung, als dass relativ geringe 
Mengen an anorganischen Basen zum Einsatz 
kommen. Es hat sich gezeigt dass 1,5 bis 4,0 Mol, 
bevorzugt 1,8 bis 3 Mol und insbesondere 2 Mol 
einer anorganischen Base bezogen auf 1 Mol des 
eingesetzten Phenols der Forme! II ausreichen, 
um zu grosstechnisch sinnvoilen Resultaten zu 
kommen. Grossere Basenmengen sind selbstver- 
standlich auch mdglich, doch ist es von grosser 
dkologischer Bedeutung, grosse Basenmengen 
zu vermelden. Als starke anorganische Basen 
kommen insbesondere Alkali- und Erdalkali-hy- 
droxide und -carbonate In Frage. Es handelt sich 
bevorzugt um Natrium- oder Kaliumhydroxid. 

Das erfindungsgemasse Verfahren wird vor- 
teilhaft In einem Ldsungsmittel durchgefuhrt Als 
Ldsungsmittel haben sich besonders Wasser 
Oder C,-C4-Alkohole, wie Methanol, Athanol, Iso- 
propanol oder Butanot, bzw. deren Gemische mit 
sich selbst oder mit Wasser, bewahrt. Es eignen 
sich auch Kohlen wasserstoff e, wie Hexan, Benzol 
Oder Toluol; chlorierte Kohlenwasserstoffe, wie 
Chloroform, Chlorbenzol oder Dichlorbenzol; und 
ferner Amide, wie Dimethylformamid oder Di- 
methylacetamid. Um zu den gewunschten hohen 
Raum-Zeit-Ausbeuten zu kommen, wird bevor- 
zugt in moglichst konzentrierten Losungen gear- 
beitet. 

In der Regel wird Lauge und Phenol im L6- 
sungsmittel vorgelegt, auf die Reaktionstempe- 
ratur erwarmt und dann das Wasserstoff peroxid 
zugetropft. Im allgemeinen werdeh wassrige 
handelsubliche HjOz-Losungen verwendet, wel- 
che meist 30 bis 126 Vol-% Wasserstoff peroxid 
enthalten. Es werden in der Praxis stochiometri- 
sche Mengen Wasserstoffperoxid eingesetzt, 
was bedeutet, dass das Volumen des Reaktions- 
gemisches nicht allzu stark zunimmt. Es kann 
auch ein Oberschuss an H2O2 im Reaktionsmedi- 
um vorhanden sein. 



Ein weiterer Vortell dieser relativ konzentrier- 
ten Ldsungen ist, dass der Kontakt mit dem Phe- 
nol rasch und intensiv ist, was zu den guten 
Raum-Zeit-Ausbeuten fuhrt, wie sie mit gasfdr- 
5 migen Oxidationsmittein nicht erreicht werden 
konnen. 

Es ist bekannt, Reaktionen der vorliegenden 
Art oberflachenaktive Substanzen beizumengen, 
vor allem um feste Substanzen besser zu dlsper- 

w gieren, aber auch, um die Reinigung der Reak- 
tionsgef asse zu verelnfachen. Oberflachenaktive 
Substanzen (disperse nts, surfactants) sind orga- 
nische Substanzen, welche in einem Molekul so- 
wohl hydrophobe wie auch hydrophile Gruppen 

15 besitzen. Substanzen dieser Art sind beispiels- 
weise in «Encyclopedia of Chemical Technolo- 
gy», Kirk-Othmer. 2nd Edition, Vol. 19 auf den 
Seiten 508-509 beschrieben. Alle dort erwahnten 
Verbindungen konnen im vorliegenden Verfahren 

20 eingesetzt werden. Die Einsatzkonzentration ist 
nicht kritisch und kann beispielsweise 0,0002 bis 
0,4 Mol pro Mol Phenol betragen. Als besonders 
nutzlich hat sich Natriumlaurylsulfat erwiesen. 
Die Verbindungen der Formel i sind bekannte 

25 Zwischenprodukte, u.a. zur Herstellung von An- 
tioxidantien oder Flammschutzmitteln fur Kunst- 
stoffe. 



30 Beispiel 1 

40 g (1 Mol) Natriumhydroxid werden in 170 ml 
Wasser, das 1 g Natriumlaurylsulfat enthalt, ge- 
lost Unter Ruhren wird die Losung auf 80**C er- 
warmt und 103g (0,5 Mol) 2,4-Di-t.butylphenol 

35 zugefugt. Innerhalb von 2 Stunden werden 31 ml 
einer 30%igen Wasserstoff peroxid-Losung zuge- 
tropft. Nach Abkuhien der Reaktionsmischung 
wird das Produkt abfiltriert und mit Wasser ge- 
waschen. Das getrocknete Produkt 2,2'-Di-hy- 

40 droxy-3,3',5,5'-tetra-t.butYl-biphenYl (100,5 g: 
98%) schmilzt bei igO-ISS^'C. 

Beispiell bis 13 

Auf analoge Weise erhalt man: 

45 

2) 2,2' -Dihydroxy-3,3' ,5,5' -tetra-t.amylbiphenyl 
(FpOS'C) 

3) 2,2' -Dlhydroxy-3,3' ,5,5' -tetra-(l ,1 ,3,3-tetra- 
methylbutyl)-biphenyl (Fp 145°C) 

50 4) 2,2'-Dihydroxy-3,3'-di-t.butyl-5,5'-diisopro- 

pyl-biphenyl (Oel, Cb^r 81,6, Cgef 81,2; H^.^ 10,01, 

Hgef10,00) 

5) 2,2'-Dihydroxy-3,3'-di-t.butyl-5,5'-di- 
(l,1,3,3-tetramethylbutyl)-biphenyl (Oel, Cber 82, 

55 69, Cg«,82,2; H^er 1 M 8. Hg^f 1 1 ,00) 

6) 1 .1 ,3,3-Tetramethyl-5-hydroxy-6-(1 ' ,1 ' , 3' . 3' - 
tetramethyl-5'-hydroxy-indan-6^-yl)-indan 

7) 2,2'-Dihydroxy-3,3'-di-t.butvl-5.5'-octadecyl- 
oxy-propionyl-biphenyl 

60 8) 2,2' -Dihydroxy-3,3' -dl-t.butyl-5,5'-dionyl-bi- 
phenyl 

9) 2.2'-Dihydroxy-3,3'-di-vinyl-5.5'-di-t.butyl-bi- 
phenyl 

10) 2,2'-Dihvdroxy-3,3'diphenyl-5,5'-dimethyl- 
65 biphenyl 
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11) 3,3^DiMWky-3.3'-^cyclokexy|.C,U;- 
t.butyl-biphenyl 

12) 2,2' -Dihydroxy-3,3'-di-t.butyl-5,5'-dimethyl- 
biphenyl 

13) 2-(1 '-hydroxy-4'-t.butyl-2'-naphthyl)-4-t.bu- 
tyM-naphthol. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Herstellen von 2,2'-Dlhydro- 
xy>biphenyl-Verbindungen der Formel 1 



(«) 



worm R, und unabhangig voneinander Was- 
serstoff, CrC,8 Alkyl. C2-C8 Alkenyl oder ggf. mit 
einem bis drei Ci-C^ Alkylresten substituiertes 
Cb-C? CycloalkyI, Phenyl oder C7-C9 PhenylalkyI 
bedeuten, oder mit R3 zusammen einen an die 
3,4- beziehungsweise 3' ,4' -Position gebundenen 
But8di-1,3-enylen-1ARest bedeutet, und R2fer- 
ner eine Gruppe -(CH2)nCOOR4 ist worin R4 
Ci'CfB AlkyI und n 0, 1 oder 2 bedeutet, und R3 
Wasserstoff oder Ci-Cfg Alkyi ist, oder R2 und R3, 
falls Rt Wasserstoff ist, einen uber 4,5- bezie- 
hungsweise 4' ,5' -Stellungen ankondensierten 
1,1,3,3-Tetr8-nnethyl-propylenrest bedeuten. da- 
durch gekennzeichnet, dass man ein Phenol der 
Formel II 



OH 





(11) 



worin die Symbole Ri, R2 und R3 die oben angege- 
bene Bedeutung haben, mittels Wasserstoffpe- 
roxid in Gegenwart einer starken anorganischen 
Base oxidativ kuppelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei in der 
Formel I R^ und R2 Wasserstoff, C^-C^s AlkyI, Cy- 
clohexyl. Phenyl oder a,a-Di methyl benzyl sind, 
und R3 Wasserstoff ist oder zusammen mit R2. 
falls Ri Wasserstoff ist, einen uber die 4,5- bezie- 
hungsweise 4' ,5' -Stellungen ankondensierten 
1 ,1 ,3,3-Tetramethyl-propylenrest bedeutet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei in der 
Formel I eines von R^ und R2 C^-C^s AlkyI und das 
andere Wasserstoff oder C^-C^ AlkyI bedeutet 
und Rs Wasserstoff ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Reaktion bei 30 bis 100**C 
ablauft. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 



Icennzeicknel, class die slarke anorganiscke Base 
ein Alkali- oder Erdalkali-hydroxid oder -carbonat 
ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass 1,5 bis 4,0 Mol einer starken 

anorganischen Base, bezogen auf das eingesetz- 
te Phenol der Formel II, eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Reaktion In einem Lo- 

70 sungsmitteldurchgefuhrtwird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Reaktion in Wasser oder 
C^-C4 Alkohol, beziehungsweise deren Qemische 
mit sich selbst oder mit Wasser, durchgefuhrt 

15 wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wasserstoffperoxid als 
wassrige Losung enthattend 30-126 Vol% H2O2 
eingesetzt wird. 

20 10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzdlchnet, dass die neaktion in Gegenwart 
einer oberflachenaktiven Verbindung durchge- 
fuhrt wird. 

11, Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass die Reaktion in Gegenwart 
von Natriumlaurylsulfat durchgefuhrt wird. 

Clainns 

1. A process for the production of 2,2'-dihy- 
droxy-biphenyl of the formula I 



30 



35 



40 




(I) 



wherein each of R^ and Rj independently is hy- 
drogen, Ci-Ciealkyl, Cj-Cgalkenyl, orC5-C7Cyclo- 

45 alkyl, phenyl or C7-Cgphenylalkyl, each of which 
is unsubstituted or substituted by one to three C^- 
C4alkyl radicals, or R, and R3 together are a buta- 
di-1,3-enyl-1,4-ene radical which Is bonded to the 
benzene ring in the 3,4 and 3', 4' -positions, and R2 

so is also a -{CH2)nCOOR4 group, wherein R4 isC,- 
Cigalkyl and n isO, 1 or 2, and Rjis hydrogen orC,- 
C^galkyl, or if R, is hydrogen, R2 and R3 are a 
1,1,3,3-tetramethylpropylene radical which is 
bonded to the benzene ring in the 4,5- and 4',5'- 

55 positions, which process comprises oxidatively 
coupling a phenol of the formula II 



60 R 



65 
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wherein R,, and R3 are as defined above, with 
hydrogen peroxide in the presence of a strong in- 
organic base. 

2. A process according to clainn 1, wherein R^ 
and R2 are hydrogen, Ci-C^s^'^^v'* cyclohexyl, 
phenyl, or a,a-dinnethylben2yl, and R3 is hydrog- 
en or, if R| is hydrogen, Rj and R3 together are a 
1,1,3,3-tetramethylpropylene radical which is 
bonded to the benzene ring in the 4,5- and 4',5'- 
positions. 

3. A process according to claim 1 , wherein one 
of Ri and R2 in formula I is CrCgalkyl and the other 
is hydrogen or Ci-Cealkyl and R3 is hydrogen. 

4. A process according to claim 1 , wherein the 
reaction is carried out In the temperature range 
from 30" to 100*^0. 

5. A process according to claim 1, wherein the 
strong inorganic base is a hydroxide or carbonate 
of an alkali metal or alkaline earth metal. 

6. A process according to claim 1. wherein 1.5 
to 4 moles of a strong inorganic base are employ- 
ed, based on the phenol of the formula II. 

7. A process according to claim 1 , wherein the 
reaction is carried out in a solvent. 

8. A process according to claim 7, wherein the 
reaction is carried out in water or a C,-C4alcohol, 
or in a mixture of such alcohols with each other or 
with water. 

9. A process according to claim 1 , wherein the 
hydrogen peroxide is employed in the form of an 
aqueous solution containing 30 to 126% by vo- 
lume of HjOa- ' f.f^'; Jth 

10. A process according to claim 1, wherein 
the reaction is carried out in the presence of a 
surface-active compound. 

11. A process according to claim 10, wherein 
the reaction is carried out in the presence of sodi- 
um lauryl sulfate. 



Revendications 

1. Precede de preparation de dihydroxy-2,2' 
biphdnyles repondant h la formule I 




aikyle en C^-C^s " nombre egal ^ 0, ^ 1 ou a 2, 
et R3 represente i'hydrogene ou un aikyle en 
C^-CiQ* ou R2 et R3. dans le cas ou R, est I'hydroge- 
ne, representent ensemble un radical tetrame- 
thyl-1, 1,3,3 propylene condense en position 4,5 
ou4',5', 

proc^d^ caracterise en ce qu'on unit par oxy- 
dation un phenol repondant a la formule H 



w 



IB 



20 



25 



30 



(0 



dans laquelle R^ et R2 representent chacun, inde- 
pendamment I'un de I'autre, I'hydrogene, un ra- 
dical aikyle en C^-C^S' radical alcenyle en C2'Ce 
ou un radical cyclo-alkyle en C5-C7, ph^nyle ou 
phenylalkyle en Cy-Cg eventuellement porteur de 
1 a 3 radicaux alkyles en C^-C^. ou R^ et Rsforment 
ensemble un radical butadiene>1,3 ylene-1,4 fixe 
en position 3,4 ou 3' ,4', et R2 est en outre un radi- 
cal >(-CH2)„COOR4 dans lequel R4 represente un 



40 



45 



so 
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OH 
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dans laquelle les symboles R,, R2 et R3 ont les si- 
gnifications precedemment donn^es, au moyen 
du peroxyde d'hydrog6ne, en presence d'une 
base min^rale forte. 

2. Proced6 selon la revendication 1 caracterise 
en ce que, dans la formule I, R, et R2 representent 
chacun Thydrogene, un aikyle en C^-C^S' cy- 
clohexyle, un phenyle ou un a,a-dimethylbenzy- 
le, et R3 represente I'hydrogene ou forme avec R2, 
dans le cas ou R^ represente I'hydrogene, un radi- 
cal tdtramethyl-1 ,1,3,3 propylene condense en 
position 4,5 ou 4' ,5' . 

3. Precede selon la revendication 1 caracterise 
en ce que, dans la formule I, I'un des symboles R^ 
et*Rf repreisente un aikyle en C^-0^, I'autre repre- 
sente I'hydrogene ou un aikyle en Cf-Cg et R3 re- 
presente I'hydrogene. 

4. Precede selon la revendication 1 caract^rlsd 
en ce que la reaction est effectude d une tempe- 
rature comprise entre 30 et 100*C. 

5. Precede selon a revendication 1 caracterise 
en ce que la base minerale forte est un hydroxyde 
ou un carbonate de metal alcalin ou de metal al- 
calino-terreux. 

6. Procede selon la revendication 1 caracterise 
en ce qu'on utilise de 1,5 a 4,0 moles d'une base 
minerale forte, par rapport au phenol de formule 
II mis en jeu. 

7. Procede selon la revendication 1 caracterise 
en ce qu'on effectue la reaction dans un solvent. 

8. Procede seton la revendication 7 caracterise 
en ce qu'on effectue la reaction dans I'eau ou 
dans un alcool en C1-C4, ou encore dans des me- 
langes d'alcools de ce genre entre eux ou avec 
I'eau. 

9. Precede selon la revendication 1 caracterise 
en ce que le peroxyde d'hydrogene est utilise 
sous la forme d'une solution aqueuse contenant 
de 30 a 1 26% en volume d'H202. 

10. Precede selon la revendication 1 caracteri- 
se en ce que la reaction est effectuee en presen- 
ce d'un compose surfactif. 

11. Procede selon la revendication 10 caracte- 
rise en ce que la reaction est effectuee en presen- 
ce de sulfate de sodium et de lauryle. 
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